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Joao Pessoa,l1l0 de Novembro de 1997

Projeto de Lei nQé%Ek§97

sseseorla ao Plendrie Denomina de "MARANHAO" o Sistema

Censtou no Expediente Integrado de Abastecimento D'a

s gua do Cariri Ocidental.

Art. 12 Denomina de "MARANHAO" o Sistema Inte
grado de Abastecimento D'Agua do Cariri Ocidental do Estado da Pa
raiba.

Art. 29 Esta lei entrara em vigor na data da

sua publicacao,revogadas as disposigdes em contrario.

Sala das SessoOes, 1l de Novembro de 1997
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VIV ANNVEES

Deputado Estadual




ESTADO DA PARAIBA ﬁ\, .
Assembléia Legislativa (5 Ldz
Caca de Epiticio Pessoa (2 _

JUSTIFICATIVA

Nada mais justo que denominar de "MARANHAO",o sistema
Integrado de Abastecimento D'Agua do Cariri Ocidental,como reconhe
cimento do trabalho do Governador Maranhdo,em prol da populacao ca
ririzeira do nosso Estado.

O termo de referéncia em anexo, para elaboragao do pro
jeto da adutora Congo/Sumé/Monteiro que integrara o referido Siste
ma,estd no aguardo de providéncias imediatas para sua execuc¢dao, ten
do em vista que os sistemas de abastecimento d'adgua se encontram em
colapso ou prestes a entrar,nos Municipios e/ou povoados relaciona
dos a seguir:Monteiro,Prata,Ouro Velho,Sumé,Santa Luzia,Serra Bran

ca,Sao Joao do Cariri,entre outros.

Deputado, Estadual
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SECRETARIA DA AGRICULTURA IRRIGACAO E ABASTECI
COORDENADORIA DE IRRIGAGAOE RECURSOS HIDRICOS

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DO PROJEIT

EXECUTIVO DA ADUTORA ACUDE CORDEIRO - SUME - MONTEIRO

« ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE REFORMULAGAO DX
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PERIMETROS DE IRRIGACAO DE SUCURU E SUME E ELABORAGAO I
PROJETO EXECUTIVO DE IRRIGACAO PONTUAL DE UMA AREA DE 200 ha
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1.0 OBJETIVO C

Este termo de referéncia tem por finalidade a elaborag#o do projeto execuu% d:) sistema ¢
aduglio do agude publico cordeiro, para as cidades de Sumé e Monteiro, para uso integrado no suprimento d
sisternas de abastecimento d’agua das duas cidades e imigago de dreas vizinhas, inclusive a elaborag@o d
projetos executivos de irrigaghio e drenagem das Areas a serem beneficiadas.

As areas beneficiadas estfio situadas em trés projetos, a saber: o perimetro de urigagdo «
Sucuru com 103 HA em 30 lotes, da antiga Secretaria de Recursos Hidricos, hoje da Secretaria de Agricultu
Irrigagfio e Abastecimento do Estado da Paraiba: o perimetro de irrigagio do DNOCS em Sumé, com 210 |
em 47 lotes e nova area irrigavel de 200 ha em cerca de 100 propriedades 4 margem da rodovia BR-412 ent
as cidades de Sumé e Monteiro.

O trabalho constara de trés partes distintas:

1) Projeto de adugdio de d4gua bruta em conduto forgado do agude Cordeiro para as estagdes
tratamento dos sistemas de abastecimento d’Agua de Sumé e Monteiro, com derivagho no percurso, pa
alimentago dos projetos de imigagdo.

2) projetos de reativagio do perimetros de irrigagio de Sucuri e Sumé, ambos desativados p
caréncia d agua do seu manancial comum, que é o agude publico Suma.

3) Projeto de irrigagio da nova drea de 200 Ha em cerca de 100 propriedades as margem ¢
adutora no trecho Sumé - Monteiro.




O projeto abrangerd drea dos municipios de Congo, Sumé e Monteiro, situados na éihpadn
Borborema, regifio dos Cariris Velhos, bacia hidrografica do rio paraiba.

No Congo, a partir do agude Cordeiro, situado a 3 Km ao sul do municipio, havera a derivag
da galena, a estagfio elevatdria e o trecho inicial da adutora.

No municipio de Sumé estard a maior parte do trajeto da adutora, as reas dos perimetros
Sumé e Sucury, situados nas duas margens do rio Sucury, a partir da cidade, com extensfo respectivas
sucessivamente de 11 km e 9 km. E a estaglio de tratamento d’agua, ponto obrigatério de passagem da aduto
@ que sera por ela abastecida.

No municipio de Monteiro estard a maior parte das novas éreas irrigveis, e a estagio ¢
tratamento d’4gua da cidade, ponto final da adutora e o trecho final do seu tragado.
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3.0 FASES DOS TRABALHOS , \ 2 =
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Os trabalhos deverfio ser realizados em trés fases, sendo cada uma objeto de um rels

especifico:

FASE 1 - Estudos Bésicos Complementares, compreendendo levantamento topogr
estudos detalhados dos solos, estudos hidroclimatol6gicos e estudos sécio econdmicos.

FASE II - Anteprojeto, compreendendo plano de valorizagio hidro-agricola, concepx
pré-dimensionamento do sistema e analise de viabilidade econdmica.

FASE III - Projeto Executivo, compreendendo detalhamento das obras, desenhos execut
especificagdes e orgamentos detalhados.




)
4. 0 ESTUDOS BASICOS COMPLEMENTARES C,Zé?

4.1 ESTUDOS HIDRO-CLIMATOLOGICOS
Nos estudos hidro-climatico duas partes distintas serfio levadas em considerago:

a) O estudo hidrolégico do manancial, com vista a avalingio da disponibilidade do agu
Cordeiro em termo de vazio regularizadas a niveis de seguranga mensal e anual,
b) Estudos hidro-climaticos necessarios 4 fixag#io de parimetros para detalhamento dos projet

de imgagdo das trés 4reas beneficiadas.

4. 1.1 Avaliacfio da Disponibilidade Hidrica do manancial
A avaliaglo contemplard os seguintes itens:
4111 Pluviométna

I - Coleta de dados existente das estagdes pluviométricas necessarias ao processo
" II - Preenchimento de falhas e homogeneizag#io das séries dos postos pluviométricos dess
estagOes
III - Determinagfio das precipitagdes médias da bacia hidrografica
41.1.2 Fluviometria
I - Coleta de dados fluviométricos existentes
II - Utilizag#o de modelo matemético “chuvas - deflavio”, devidamente aferido para empre
na regifio, para determinag#io dos defluvios afluente ao agude

III - Apresentagfio dos deflivios mensais e anuais

4.1.1.3 Balango hidrico do agude (simulagfo de operagfo), para uma série hidrolégica completa.

I - estimativa de demandas, acrescentando 4s demandas deste projeto, as do projeto de irrigag
do agude Cordeiro e do abastecimento d’agua da cidade do Congo.

IT - Estudo de regularizagfo, para uma seguranca de suprimento de 80 % para os projetos
irrigago ¢ 100 % para o abastecimento humano. Apresentagiio da tabulagiio, explicitando, volumes afluent




volumes evaporados, volumes consumidos, volumes precipitados diretamente na bacia hidraulica, volume:

sangrados, e suas totalizagBes para diversas vazdes de demanda. /,.{::
oy SAB L
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4.1.2 Fixacio de pardmetros para detalhamentos do projeto de imigago /2 é
z e ey

4 1.2:1, Esses estudos deverfio ser realizados com o fim de obter subsidios para:

I1- determinagio das necessidades de d4gua das culturas
II - avaliagdo das ocorréncias de inundagéo;
[I- definigio das necessidades de evacuag#o das aguas excedentes da precipitaga

pluviométrica.

4.1.2.2. Os estudos hidroclimatolégicos deverfio ser desenvolvidos com base nos dados existentes.

4.1.2.3 Devera ser realizada uma descrigdo das principais caracteristicas climaticas, tais como
Classificagio climatica, precipitagdo, evaporagio, temperatura e vento.

Particularmente as informagdes pluviométricas deveriio ser objeto de um estudo mais detalhado
levando em conta a extensfo de suas séries.

4.1 3. Caracteriza¢fo de qualidade da dgua

4.13.1 Serd feita coleta e analise fisico-quimica da Agua do agude Cordeiro de pelo menos, 3 amostras
durante o periodo da fase de estudo, visando classifica-la para consumo humano, tendo em vista os padrde
potabilidade e também os padrSes de classifica¢io de Agua para irrigag¥o.

Por se tratar de pre-requisito para desenvolvimento de todo o projeto, a determunagdo d
disponibilidade quantitativa e qualitativa do agude Cordeiro se constituird no estudo prioritario, podend:
independentemente do estudo de viabilidade econOmico-financeira, determinar a redugfio dos quantitativc
fixados nos objetivos deste termo de referéncia e até a suspensfio da execugdo das fases posteriores ¢

desenvolvimento deste projeto.

4, 2 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

4.2 1 Trabalhos a serem desenvolvidos
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O levantamento topografico do projeto abrangerd os seguintes servigos:
a) Levantamento plani-altimétrico de uma 4rea vizinha & extrernidade d@j’usante da g&}ena

agude, necessdria a elaboragfo do projeto da derivagio para alimentagfo da estag:ﬁo Qfevatérm € a0 pro;eto |

estagdo elevaténa. R U L5

@/

b) Levantamento plani-altimétrico da faixa de estudo minimo necessaria a elabomgﬂo do })rcge

da adutora, com cerca de 28 kin de extensfio entre o local da estacHo elevatona e a estacao de gwnemo <
abstecimento d’Agua de Sumé, primeiro trecho da adutora.

¢) Levantamento plani-altimétrico da faixa de ligagfio entre os pontos de denivagio da aduto

para atender 4 reativag#io dos perimetros de irrigag#io de Sucuri e Sumé incluindo, se necessario, Areas pa

A I

implantagfo de reservatorios.

d) Levantamento plani-altimétrico de uma faixa minima de estudo necessaria a elaboragio d
projeto da adutora entre as estagdes de tratamento d’4gua das cidades de Sumé e Monteiro, com cerca de 3
km de extenséo.

e) Levantamento plani-altimétrico da érea necessaria a implantago de 200 ha irrigada er
propriedades vizinhas ao tragado da adutora no trecho entre as estaglio de abstecimento d’Agua de Sumé |

Monteiro, preferencial no ultimo desses municipios.
f) Levantamento cadastral da drea objeto do novo projeto de irrigagio de 200 ha.

4.2.2 Critérios a serem obedecidos

Inicialmente deverA ser feita uma poligonal fechada que serd objeto de levantament
planialtimétricos. Essa poligonal de contorno devera ser levantada altimetricamente.

Os transportes de cota deverfio ser feitos a partir de referéncias de niveis existentes. Os marco:
de referéncias de niveis deverfio ser implantados em locais de facil acesso e seguranga, de modo a permitir :
sua permanéncia por longo tempo. Esses transportes devero ser feifo por nivelamento e contra-nivelamento d
precisfo. Os marcos de referéncia deverfio ser de concreto, contendo o numero de identificagfo, e o ponto d
referéncia de nivel balizamento. Esses marcos deverdio ter numeragho sequencial de acordo com a localizagi

dos mesmos no campo. Os marcos deverio ser plotados na planta geral do projeto.
Com o apoio nas poligonais de contorno, deverio ser desenvolvidos os levantamento

planialtimétricos de cada uma das 4reas. deverfio ser indicadas as linhas de drenagem, estradas, caminhos
linhas de transmissdo, pogos agudes, edificagéio, etc.

Os servigos de altimetria objetivardo a obtengdo de plantas na escala de 1:2.000 (ou 1:1.000
com curvas de nivel espagadas de metro em metro (ou cada 0,50 m)
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4, 3 LEVANTAMENTO DETALHADO DOS SOLOS A
431 Os trabalhos a serem desenvolvidos:

Coleta dos dados relativos aos projetos dos perimetros de irmigagdo de Sucur e Sumé «
complementag#o dos estudos de solo, se necessaria.

Estudo dos solos da nova area de irrigagéio de cerca de 200 ha, no trecho Sumsé - Monteiro.

4,32 Cnténos a serem obedecidos

O mapa Exploraténio-reconhecimento de Solos do Estado da paraiba, produzido pela equipe dc
convénio MA / SUDENE, aponta a ocorréncia da associa¢io Latosol Vermelho Distrofico textura média fase
transigdo floresta subperenifélia, cerrado relevo plano, para as areas tabulares planas e encostas erodidas.

Nas partes planas, correspondentes ao fundo dos vales dissecados, ha a ocorréncia de solo:
aluviais de textura indiscriminada e provavelmente inclusdes de solos Gley Distréficos Indiscriminados.

O levantamento dos solos deverd ser conduzido a nivel detalhado, caracterizando unidades
taxomonicas em unidades de mapeamento simples.

Essas unidades servirfio de base para uma classificagiio de terras para Irrigagfio de acordo con
o8 conceitos desenvolvidos pelo Bureau of Reclamation, adaptados evidentemente as condigBes brasileiras.

O nimero de perfis devera ser de, no minimo doze.

Para cada unidade de mapeamento caracterizada, deverd ser realizado um teste de infiltragi
pelo método dos anéis concéntricos, com os resultados em gréficos e equagdes correspondentes.

Os perfis representativos das unidades de mapeamento deverfio ser coletados e as amostra
submetidas a anAlises completas para caracterizaglio flsica, quimica e granulométrica.

Devera também ser feita coleta de amostras da camada de araglio dos solos com vistas
andlises de fertilidade.

Por fim, a delimitagio das unidades do mapeamento deverd ser complementada median
tradagens em nimero nio inferior a 30.

Para a avaliagfio das inundag8es que ocorrem os estudos deverfio ser realizados com auxilio ¢
levantamento topografico que determinara as cotas maximas atingidas pelas Aguas.

4. 4 ESTUDOS SOCIO-ECONOMICOS

Esses estudos visam fornecer subsidios para o desenvolvimento do plano de valonzag

hidroagricola e da viabilidade econ8mico.
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Ni#o se trata pois de um estudo socio-econdmico do tipo convencional mas especialmente

concebido para os fins a que ele se destina.

irrigadas;

Esses estudos deverfio contemplar os seguintes segmentos: / 7,

~
(2L |
a) Recursos Humanos Condigdes Sociais e Econdmicos . ,’I

O estudo dos recursos humanos visa:
- de um modo geral, contribuir para a solugfio dos problemas sociais das dreas a serem

- formular um diagnoéstico com recomendago sobre a melhor forma de integrar o projeto de

irrigagiio ao processo de desenvolvimento.

< estudo.

terras.

ocupacional,

Deverdo ser focalizados os seguintes aspectos:
- populagio

- habitagfio

- equipamentos coletivos e polos sdcio-econdmicos;

- estruturas e relagBes sociais;

- mentalidades, atividades e comportamentos coletivos;

- fatores de inovagdo existentes;

- recomendagio de natureza institucional e social.

b) Estrutura Fundiéria da Nova Area Irrigada

Deverd ser feito um levantamento da quantidade e distribuigio das propriedades na area de

Em seguida, deverfio ser estudados os estabelecimentos agricolas segundo a condigfio legal das

O pessoal ocupado nesses estabelecimentos também deverd ser levaniado, por categoria

¢) Produto Anual e Comercializagiio dos Produtos Agropecuarios.

A repartigdo das terras cultivadas mostrard o percentual da superficie cultivada em relagio a

superficie total, por tipo de cultura.




; / A estrutura de utilizago dos solos deverd permitir verificar a mAior Ou | gtdeg( .1'33911(
g&;umbno alirfient

'!t y /? 7
tIpode cultum CQ

superficies em relago 4s culturas, analisando-se esse comportamento frente ao
populagio, bem como os efeitos favoraveis que poderfio advir da irrigac#io.

{ A produgdo bem como o seu valor deverdo ser objeto de analise, por 5
| Também deverfo ser identificados os centros de comemiahm¢ﬁ0 e analisada a bal

comercial desses centros, grandes e pequenos.
Por fim, devera ser objeto de avaliagfo a organizag#io do setor agricola, compreendendo se

de assisténcia técnica, cooperativas e crédito.

O e gy
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d) Potencialidades agricolas

Deverdlo ser inventariadas as atividades agricola possiveis e em seguida feita uma avaliag!
demanda dos produtos.

A escolha dos sistemas elementares de produgio devera ser feita em fungfo de critérios s
econdmicos. As culturas produtivas, isto ¢, aquelas que permitem obter maior margem bruta por he
podem apresentar limitagSes de mercado, de qualidade de solos, de técnica cultural. Por outro lado, as cul
que nflo apresentarem essas limitagdes podem ser menos interessantes do ponto de vista econdmico. A es:

- do sistema de produgo devera considerar todos esses fatores intervenientes.

' As diversas culturas deverfio ser objeto de andlise quanto 4s suas limitagSes de recursc
agua, de solos, mercado, etc., estabelecendo-se as previsdes de produglo para cada uma delas dent:
perimetro.
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5. 1.
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ANTE-PROJETO e
ESTACOES ELEVATORIAS 2

Determinacfio das vazdes de projeto

As vazdes de dimensionamento a serem atendidas serfio determinadas a partir da demanda ¢

abastecimento d’agua das duas cidades com fornecimento nas estagOes de tratamento e das areas a ser
irrigadas e tendo em vista ainda o regime de operagfio os fumos de rega e horérios de utilizago desses us
multiplos, e o que estabelece o item 5.2.6 deste termo de referéncia.

5 T 5

Nadiine A ¥,

& 1.3k

Localizagfio da elevatoria.

No atendimento a esse item serfio levados em considerag#o os seguintes fatores:
a) estabilidade contra erosfo

b) atendimento das condigdes presentes e futuras

¢) NPSH disponivel n#o inferior a 4 metros

d) possibilidade de carga de sucgfo positiva

Planejamento de estacOes elevaténas

No planejamento das estagBes elevatorias, a determinagio do niimero de conjuntos deverd

feita de modo a tonar minimo o seu custo de apropriagio constante das seguintes parcelas:

instalagdes.

2134

a) custo inicial, correspondente a soma dos custos de construgfio civil, equipamentc

b) juros do custo inicial, durante o periodo de depreciagiio.
¢) custos de operagfo durante o periodo de depreciago.

Tendo em vista reduzir o custo inicial e os custos de operagfo e manutengfo, 0s conju

elevatorios serfio dimensionados obedecendo as seguintes recomendagdes basicas:

a) as bombas devem ser preferencialmente do mesmo tipo ¢ mesma capacidade e no me

namero possivel.

b) as bombas devem ser selecionadas com a maior capacidade possivel.




¢) no caso de haver variag#io excessiva de vazio a ser recalcada a capamd%iﬁd? A conjur
deve ser igual ou aproximadamente igual a vaz#o minima necessana e preferencnalm;ﬁte do mesmo
d) os conjuntos devem ser operados nas condigdes de operagiio normal e de emergéncm v\ \

/s

5.1.4. Selecfio dos conjuntos elevatoria, fixag#io do numero de unidades e elaboracfo db{ sistet

operacional.

5141 S8o0 condigdes hidriulicas determinantes da selegio das bombas, as vazles e altur
manométricas totais, decorrentes dos pontos de equilibrio entre as curvas caracteristicas de cada bomba e |

sisterna, influindo também:

a) padromizagio de equipamentos das elevaténas do sistema

b) economia e facilidade de operag#io e manutengio

c¢) bombas disponiveis no mercado

d) etapas do projeto

e) o envelhecimento dos tubos ao longo das etapas de implantagdo do sistema

f) o NPSH requerido pelas bombas de modo que em todos os pontos de operagiio o seu val
seja menos 0,3 m inferior ao NPSH disponivel

g) os pontos de operagio das bombas nas diversas situagSes devem estar situados na faixa
operagdo adequada da curva caracteristica de cada bomba

h) os conjuntos de reserva devem ser em numero compativel com as condigSes operacionai

com © minimo de um conjunto

5.1.5 Dimensionamento, disposicio e selecfio das tubulagdes

5.1.5.1. © O dimensionamento das tubulagBes de sucgfio e recalque obedecera, salvo justificativa,

seguintes limites de velocidade:

a) Na tubulagio de sucg#io e no coletor

Didmetro (mm) Vel. maxima (m/s) Difimetro (mm) Vel. méxima (m/s)
50 0,75 200 1,60
75 1,10 250 1,60
100 1,30 300 1,70
150 1,45 400 ou maior 1,80




b) Na tubulagdo de sucgfio € no coletor, a velocidade minima de 0,45 nys
¢) No barrilete as velocidades méxima de 2,6 m/s e minima de 0,6 m/s / (3

5.1.5% Disposigio das tubulagBes internas e selegio dos demais aparelhos  hidrdulic

complementares.
Nesse item devem ser observadas as seguintes recomendagdes:

a) quando uma bomba localizada em pogo seco operar afogada, na sua tubulagfo de sucgfo st
instalado um registro

b) a tubulagfio de sucgdo deve ser a mais curta possivel, sempre ascendente até atingir a boml
evitando-se a0 mAXimo pegas especiais;

¢) nas instalagBes normalmente afogadas, quando o volume de 4gua retido nas bombas
possivel de eventual esgotamento, for superior a 100 litros, devera ser prevista uma tubulagfio de drenagem ¢
bombas, de tal forma que cada unidade possa ser esgotada separadamente.

d) as tubulagdes internas deverfio ser dispostas de maneira que haja espago para inspe¢
conserto, manutengfo de registros e outras pegas e para permitir montagem e desmontagem com um minu
de perturbag@io do sistema;

e) as travessias de parede de compartimentos imidos, devem ter vedagio para evitar infiltrag
¢ vazamento;

f) os registro e valvulas selecionados devem ter indicagdio clara de quando estejam abertos

.. fechados, e sempre que o diimetro nominal esteja acima de 0,5 m, deverfio ter acionamento mecanizado. -

caso do acionamento manual os registros e valvulas deverfio possui dispositivos que permitam !
acionamento mediante a aplicaglio de um esforgo tangencial maximo de 20 kgf no volante;

g) quaisquer que forem os didmetros os registros deverfio ser instalados em locais acessivels
operador ou, no caso de impossibilidade, dever#io ser previstos acessos através de pisos, ou escadas, ou air

serfo acionados por corrente ou mecanizados.

5.1.6. Dimensionamento de pocos de succio de bombas

2 1.6, 1, No dimensionamento de pogos, sendo d o difimetro interno da tabulaglio de sucgfo, sel

obedecidas as seguintes recomendag¢des:

a) A forma e as dimensdes do pogo de sucgdo, nfio deverfio prejudicar o desempenho «
bombas e nem as condigdes de operagfo e nem permutir a formag#o de vortices.
b) A submergéncia minima Sm sera fixada acima de 1,5d e nfio inferior a 0,5m.




¢) A folga f compreendida entre o fundo do pogo e a segiio de entrada da wmlj?gqio de suc

¢ <‘\ l ) OI?
sera fixada em um valor compreendido entre 0,5d e 1,5d. m‘ ) ?22 TN )
d) Nos pogos com defletores a distdncia entre o eixo da canalxzag:ao e as paredes adjaoexites '
>

o

fixada em 1,5d. ; K
¢) Nos pogos com defletores, a distAncia entre o eixo da canalizagfio e as paredes ad_;ace

laterais ser4 1,5d e a distincia entre o eixo da canalizagfo e a parede de fundo sera da ordem de 18 ld a 1,2
f) O escoamento na entrada do pogo seré regular, sem deslocamento e zonas de velocid:

elevadas. A velocidade de aproximagdo da 4gua na Secgfo de entrada da cmara de sucgo nio deve exc
0,6m/s.

3.4.6.2 Sem prejuizo das dimensdes estabelecidas no item anterior, o pogo ¢ a cimara de su
deverdo apresentar:

a) Folgas necessarias para a montagem e desmontagem dos equipamentos, instalas
complementares e circulago de pessoal de opera¢lio e manutengio.

b) Disponibilidade de espago fisico, quando for o caso, para instalagdo de bombas submersa

. S A Estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos e sele¢fio de dispositivo de protecfio do sistem:

Em se tratando de adutora nova com trechos em recalque e gravidade o estudo do golpt
ariete deverd ser feito de acordo com. A PNB-591/ ABNT, para condigdes normais e de emergéncia.

5.1.8. Defini¢lio do sistema de energizaglio e acionamento, medigéio, operaglio e controle.

a) O sistema devera dispor de medigéo de vazio por unidade de bombeamento e total.

b) O sistema de medigio de importincia devera transmitir ao painel de comando, sinais
interpretados fornecerfo indicag#io instantinea da vazXo, registro e totalizag#io ao longo do tempo.

¢) Os dispositivos de operaglo, controle e alarme deverfio proporcionar, quando justificavel,
86 a indicag#io visual e sonora de condiglo potencial de perigo como também, em situagio mais critica, pc
ainda segura, interromper o funcionamento do sistema.

d) Nas bombas deve ser prevista a instalagho de mandmetros no recalque e, de mandn

vacudmetro ou manovacudmetro na sucgdo.

545 Selegio dos equipamentos de movimentag#o e servico




O equipamento de movimentaglio devera ter: ; il 6 )
a) capacidade de transporte atender ao peso do maior elemento que possa ser transporta

\ iy

1soladamente. i, E
b) o curso deve ser tal que permita a adequada retirada, movimentagdo e reposi¢io das peg

constituintes da elevatona.
5.:1:10. Dimensionamento da sala de bombas

a) O dimensionamento da sala de bombas deverd ser adequado para abrigar os conjunt
elevatorios selecionados, incluindo os elementos de montagem e os elementos hidrdulicos complementares. -
dimensdes da sala de bombas devem igualmente permitir facilidade de locomogdo, manutengo, montage!
desmontagem, entrada e saida dos equipamentos e ainda abrigar, quando for o caso, os dispositivos de servi
para manobra e movimentag#o das unidades instaladas.

b) O espago livre para a circulaglio em tomo de cada bomba, deve ser previsto de preferénc
com vio acima de 1,50 m e no minimo acima de 1,0 m. No caso das bombas de escoamento axial, a distinc
minima ¢ de trés didimetros da bomba.

c¢) Todos os acessos a sala de bombas devem situar-se no minimo a 1,0 m acima do niy
méximo do pogo de sucgio ou manancial se for o caso.

d) Quanto a sobre elevarfio do pi1so da sala de bombas for menor que 1 m em relagéio ao niv
maximo da dgua no pogo de sucglio, o assentamento da mesma devera ser feito como para instalagio sujeite
afogamento.

e) No caso do piso da sala de bombas, se localizar abaixo do nivel maximo da Agua no pogo
sucgdo, deverfio ser previstas bombas de drenagem.

5. L% Projetos de iluminac8o e ventilago

a) A iluminagdo da estagfio deverd ser adequada, por luz natural ou artificial, sendo que
iluminagfio artificial deve obedecer as normas pertinentes da ABNT evitando-se as fontes luminosas ¢
provoquem ilusOes Oticas.

b) A ventilagdio do edificio serd feita por meio de janelas, portas, exaustores, ventiladores
outros meios.

¢) Todas as salas, compartimentos, pogos e outros recintos fechados abaixo do nivel do terr
que sejam visitaveis e onde possa ocorrer atmosfera prejudicial deverdo ter ventilagio forgada, promovendo,

minimo, 6 (seis) mudangas completas de ar por hora quando continua e 30 (trinta) quando intermitente.




v,

/ d) Os controles da ventilagio forgada poderfio ser acionados manualmente de fora do
| porta de acesso, ou ainda através de sensores que

%

registrem concentragdes de gases na atmosfera. /ﬁ

compartimento ou automaticamente quando se abnr a

5. 112 Drenagem dos pisos

Para drenagem dos pisos serfio previstos um ou mais pogos de drenagem, para 08 quais as
e canaletas ou de declividades suaves

4guas de lavagem ou de vazamento deverflo ser encaminhadas através d
dos pisos das estag3es elevaiorias.

5.1 13, Elaborag#io das especifica¢bes

Deverfio ser indicadas as especificagBes pertinentes e na inexisiéncia deverio ser elaboradas
especificagOes detalhadas de:

a) equipamentos hidraulicos
b) equipamentos elétricos
¢) equipamento mecinico
o d) valvulas e registros
e) tubulagdes e pegas especiais.

52 ADUTORA

. 5.2 1 Defini¢#io da Diretriz da Adutora

8.2.1. L A diretriz escolhida para implantago serd aquela que corresponder a condiglio de minimo custo
para o sistera

5.2.12 Considerando a facilidade de acesso para estudo, mmplantagfo e manutengfio e dispensa de
desapropriaglio e desde que atenda também ao item 5.2.1.1 a tragado da adutora seguird inicialmente margem
da faixa de dominio da rodovia estadual CONGO - SUME e da Rodovia Federal SUME - MONTEIRO

'5. 2 1.3, A largura da faixa que contém a adutora serd pelo menos igual a necesséria para permitir sua
instalaglio e a realizagio de trabalhos de manutengiio e reparo.




522 Inexistindo levantamento t to
i d /é) Y,
adotado o seguinte procedimento : {‘ cc’ -

a) Apds inspegio de campo feita ao longo da diretriz presumida do \tra.gado, sera fe@

o [
Y\
: >

levantamento com o objetivo de reduzir ao minimo necessario a extensfio da drea a levnntar ] ' 50

5.2.2.1. Para o estudo do tragado os levantamentos serfio planiatimétrico com extensdo, detalhame

precisdo suficiente para:

a) mostrar todos os elementos interveniente no posicionamento da adutora,
b) justificar o posicionalmente adotado;

c) justificar as obras especiais previstas,

d) indicar vias de acesso para implantag#o, operagiio e manuteng#o.

5.2.2.2. Para apresentac¢io do tragado escolhido para a adutora, os levantamenios apresentardio.

a) A faixa ao longo da qual a adutora localizar-se-4, com largura e precisfo suficientes af
para atender aos objetivos previstos em 5.2.2.1.

b) Os niveis mAximo observados em corpos de agua superficiais atravessados pela adutor
que puderem atingir a adutora.

¢) As sondagens feitas para permitir o estudo de fundagdes da adutora, com nivel maxin
lengol freatico.

d) Limites de propriedades e beneficios existentes, com identificag¢fo dos proprietarios.

e) Tipos de cultura, usos do solo e exploragio do subsolo.

f) Posiglio de obstaculos que interfiram com custo de implantag#io da adutora ou que a
seu tragado ideal.

5243 No levantamento do eixo deverfo constar os pontos em que se situarfio as obras es
necessarias para permitir a instalago da adutora.

35.2.3 O projeto da adutora_que serd em conduto forgado levard em conta os seguintes aspectos:

a) Ser constituido sempre de trechos ascendentes ou descendentes, assim designados de
com sentido normal da 4gua no conduto.

b) A inclinagfo minima de cada trecho serd de 0,5 %.

— ~-. R e




¢) O comprimento mximo de trechos com declividade inferiora 1 % s §§200
) W < é’
5.2.3. % A linha piezométrica da adutora se situard, nas condi¢bes mms ﬁbsfavordveu pmvxs;as

escoamento, em pelo menos 2,00 m acima da geratriz superior do conduto e 1 00 m acnma da supﬁ*ﬂcne

ferreno.

5.2.34 A condig#io do item anterior n#o sera exigida nos trechos, inicial e final do conduto ligado a

reservatorio, ou caixa em contacto com a atmosfera.

5.2.3.3. Os trechos da adutora formados por segmentos retos poderfio ser dispostos em curva medis
deflexo dos tubos em suas juntas.

5.2.3.4 No caso de juntas flexiveis ou de chumbo, a deflexfio maxima possivel em cada um a de

ressalvados os casos de juntas com caracteristicas especiais, obedecers ao quadro abaixo:

Difimetro do tubo Deflexiio Difimetro do tubo Deflexiio
(mm) (grau e min) (mm) (grau e min)
100 a 300 3 0 500 27 10
400 2: 40 600 1" 43
450 g 2 700 Gl
5.2.4. Nos trechos da adutora em conduto forgado por gravidade deverfio ser observadas as seguis
recomendag0es:

et Na saida dos condutos forgados por gravidade devera existir uma valvula com caracterist
adequadas para permitir o ajuste da vazio a valores desejados.

2242 A valvula para ajuste da vazo devera ser dimensionada de modo a ndo ocorrerem fendme
de cavitagio para todos a amplitude da vazfo a se ajustada.

5.2.4.3. Para ajuste de vazfo e fechamento do conduto poder4 ser utilizada uma tnica valvula, de
que ela cumpra o registro fixado em 5.5.4.1. e além disso apos ter sido operada para fechamento do cond

sua abertura possa ser reposicionado para a posigio anterior, sem necessidade de avaliagfo da vazio.

5.2.4.4. Néo poderdo ser adotadas valvulas de gaveta para ajustar vazdes.
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5:2.4.9 Adutoras com derivagBes para abastecer diferentes reservatorio deverdo ser dimensionad

hidraulicamente para atender 4s condigdes de abastecimento mais desfavoraveis que possam ocorrer ¢ al

disso deverdo contar com: ;)/ (%/ , [
8 //
a) dispositivo para ajustes de vazio na extremidade de saida de cada derivago,; ‘
b) dispositivo para interrupelio automatica ou comandada através de operaglio centralizada,

abastecxmento do reservatoério que se apresentar com nivel igual ao do seu extravasor,
¢) Valvula para fechamento da alimentag#o da derivag#io.

5.2.4.6. O dispositivo para interrupgio automatica de abastecimento podera ser acionado diretame
por boia somente quando a press3o méaxima que poder4 atuar sobre ela for igual ou menor que a metade
press#io de trabalho para a qual foi constituido.

52.5 Quando o escoamento no conduto for¢ado se fizer por recalque as seguintes condi¢des deve

ser atendidas:

525 1 Os condutos forgados por recalque nfio poderfio interceptar a linha piezométrica nas condig
normais de funcionamento com a vazio minima que podera ocorrer.

5252 Quando as condigdes topograficas levarem a uma inflexfio da linha piezométrica a partis
ponto de inflex30, o escoamento devera se fazer por gravidade.

5.2.5.3 No ponto em que um conduto forgado por recalque se transformar em conduto forgado
gravidade, caso inexistam outros meios para garantir o prefeito funcionamento da adutora, devera ser prey
um reservatorio com extravasou e conduto para dgua extravasada dimensionados para a vazfo maxima.

5.2 & Determinacfio das vazdes do projeto

5. 2. 6. 1.  No trecho inicial da adutora a vazio méxima de dimensionamento corresponderd a de irmigs

pressurisada de 500 ha por gotejamento e aspersdio em bombeamento continuo para reservatorio
regularizagdo juntos aos 3 perimetros.

5.2.6.2 A partir de cada derivagio a vazio méaxima de dimensionamento do trecho subsequente ler
em conta a reduclio de vazio da alimentagfio do respectivo perimetro.




Devera ser pesquisada cada dispositivo unico para atender 4 entrada e saida de ar, desd
provoca a maxima vazio. N2

g AN
5. &84 Poder ser adotado dispositivo tinico para entrada e saida de ar, desde que seja cap
atender a essas duas fungdes.

5.2.85 Os dispositivos para entrada de ar serfio localizados de modo a nio introduzir no condulc
estranha ao sistema. No caso da adutora de agua potavel, os dispositivos previstos deverfio ser instalac
modo que suas aberfuras se situem pelo menos a um metro acima do nivel maximo de Agua que pode

acumular no local.

5.2.8.6. Serfio exigidos pontos intermedidrios para entrada de ar no conduto quando a
piezométrica correspondente a descarga de um trecho do conduto, situar-se abaixo deste, de forma a |

problemas de descontinuidade de coluna ou problemas de colapso do conduto.
5.2.R.7. Poderdo ser utilizados como dispositivos automaticos para entrada e/ou saida de ar:

a ) ventosas simples, para descarga de ar acumulado durante a operagfio normal da adutor

b ) ventosas duplo efeito para a descarga de ar acumulado durante a operagio nom
adutora, de ar durante as operagdes de enchimento da adutora, para entrada de ar durante as operagi
descarga de Agua;

¢ ) valvulas de retengdio para entrada de ar durante as operagdes de descarga de 4gua;

d ) tubos verticais quando sua extremidade superior puder se situar acima da linha piezor
maxima, para entrada ou saida de ar.

5.2.8.8. O tempo maximo para descarga de qualquer trecho de conduto forgado nfo poder4 ser s
a 30 minutos e o tempo minimo para preenchimento de parte do conduto afetado pela descarga nfo po
superior a 60 minutos.

52.88 Em cada ponto baixo de qualquer conduto forgado definido pela intersegfio de um
descendente com um trecho ascendente sucessivo, devera ser instalada uma descarga de agua.

5.2.8.10. A descarga devera permitir a eliminagdo de toda a 4gua contida no conduto.
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5.2.6. 3. Junto as estagBes de tratamento se Sumé e Monteiro havera denvaggés para aéﬁder a vazﬁo d

i alimentagio do sistema com sua populago de projeto do ano 2015, e o “per capxta" adotado pela CAGEPA /

alimentagdo se dara com vazdo média do dia de maior consumo, acrescida de 5 % pam gastos de opemqao da

respectivas estagdes.
Sendo o consumo humano crescente e prioritario a alimentago das cuiades a0 longo do period

de alcance do projeto restringira a Area de irrigaghio com uma redugfio de vaziio equivalentes 4 soma de
vazdes requeridas pelas cidades.

5.2.6.4. Face a essa variagdo e a existéncia de 5 pontos de derivagfio, havera necessidade de se inser
instrumentag#o de medigHo instantAnea de vazio em cada um desses pontos com transmissfio telemétrica pas

o painel de controle na estagio de bombeamento.
Haverd ainda cada derivagdo um medidor voliman ou similar que fornecerd a vaz?

consumida ao longo dos meses para fins de cobranga da tanfa d’agua.

i 5.2.7. O calculo da perda de carga distribuida sera feita com o emprego da férmula universal pa

condutos forgados.
.
~5.2.8. Obras e dispositivos especiais

52.8 1 Nos pontos mais altos de qualquer conduto forgado definidos pela intersegdio de um trect
ascendentes e de um trecho descendente sucessivo ou pela modificag8o de seu didmetro deverfio ser instalad
dispositivos, destinados a descarregar automaticamente o ar que al poderd se acumular bem como
descarregar o ar durante a opemcao de enchimento da adutora. Tais dispositivos deverdio igualmente permitir
entrada automatica de ar nas operagdes de descarga de Agua da adutora ou quando a descarga da Agua fi
provocada por rompimentos, manobras ou paralisagfio da adugdo.

VB2 Para descarga de ar. dispositivo deverd ser dimensionado para uma vazdo de ar igual a vaz?
méxima de dgua, sob condigdes de presséio interna no mAximo igual & pressio presente sob as condigd
normais de funcionamento.

5.2.8.3 Para entrada de ar, o dispositivo devers ser dimensionado para uma vazio de ar igual a vazd
mAxima de Agua, que ocorrerd durante sua descarga, provocada por condigio normal de operagio ou px

condigio de emergéncia e para a condigio de nfio achatamento da tubulagfo quando formada por tubx
flexiveis.
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d 5.3,  IRRIGACAO [ e
5.3:1. Plano de valonizagdo hidrogricola
realizada no dominio C

Como o conhecimento da situagio atual e de anlise socio-econdmica '
ibilidades™, através das potencialidades e das condigdes provaveis de mercado, faz-se necessario proj
‘Lmss‘ 3

1 { cultur
os sistema isto e, as combinaqbes dos fatores e Imelos de produgao (terra, trabﬂho, égua
’ ’

equipamentos), que permitirfio o desenvolvimento mAximo das potencialidades. ”
Esses estudos deverfio ser iniciados ser iniciados com a definiglio precisa de seus objetivo

metas, seguindo-se as mais atividades.
i 8) Definiglio dos Objetivos e Metas

O objetivo mais amplo do plano de Valorizag#io ¢ promover o desenvolvimento das Areas
estudos.
. Outros objetivos e metas mais especificos deverfio levar em conta que 08 agricultores, princi|
agentes de valorizaglio, deverio ser os principais beneficiarios. As rendas individuais deverfio, porta
alcangar, niveis satisfatorios ¢ deverfo ser fixadas com a participagfio da Secretaria de Recursos Hidricos.

b) Planejamento da Unidade agricola

. As potencialidade agricolas permitirfo definir e caracterizar os sistemas de prodh
: elementares, pondo em evidéncia suas dificuldades. E fungo do Planejamento ordena-los e buscar 1
composi¢o do sistema de produgiio para o perimetro de irrigagio.

Segundo que a organizagf#o do perimetro de irrigagio se fard em unidades familiares, dev
ser definida e caracterizada a “familia tipo” e determinado o “tamanho econdmico” do lote, levando em o
os diversos fatores e os objetivos e metas do Plano de Valorizag#o.

A distribuigio dos diferentes tipos de explorag#io por lote devera ser feita com base nas m
de produgdo previstas, procurando-se evitar, tanto quanto possivel, grandes disparidades de produtividad:
trabalho dentro do perimetro irrigado, entre lotes situados em condigdes de solos diferentes.

c) Necessidade de Agua

Inicialmente, deverd ser analisada a ocupaglio do solo no perimetro, em ano non
considerando o calendario de implantagfio das exploragdes e de suas atividades.




As necessidades de agua para o conjunto do perimetro deverfio ser avaliadas através de 1

calendério de irrigagfio, mbes a més do ano normal, levando em conta a evapouanspwo e a precipitag

efetiva. iif )‘2(/
[z &

d) Servigo das Unidades Agricolas

Deverfio ser levantadas as necessidades de construgdes agricolas, equipamento individual, et

¢) Servigos Comuns de Produgfio, Extensiio e Administrag#o.

Também deverio ser levantadas as necessidades dos servigos comuns de produglio, extensa
administragfio, compreendendo equipamento mecénico coletivo e equipamento de organizagdo do perime
servigo central de administragfio, servigo de assisténcia agricola, cooperativa.

f) Crédito Agricola

Deverfio ser analisadas as necessidades e possibilidades de crédito agricola a longo e mé
prazo para o equipamento interno dos lotes construgdes agricolas, matenal, culturas, plantas, etc e a c
prazo para fazer frentes ds despesas correntes das unidades agricolas.

g) Produgio Agricola Esperada e Comercializag#o.

Deveré ser feita uma estimativa da populagfio agricola esperada, bem como uma confronta
das previsdes de produgio com as possibilidades de mercado.

532 Concepello do sistema e pré-dimensionamento das obras

Constitui uma atividade de engenharia de im'ghq&o, compreendendo toda conceituagfio
projeto, pré-dimensionamento das obras, orgamento e especificagSes técnicas, conforme discriminaci
seguir.

a) OpgDes do sistema de produgfo e de irrigagfio.

O projeto devera se apoiar em opgdes de base concernentes ao sistema de produgdo e ao méic
de irrigagfio.




Quando ao sistema de produgfio, o Plano de Valorizagio deverd fomecer os subsidios
necessarios. [ Z }(51

Com relagho ao método de irrigagdo, poderd ser utilizada a msgaqﬂo superficial ou pot
aspersfo, ou uma combinagio de ambas, em fungfo da topografia e da natureza dos solos

Selecionado o método de irrigag#io a ser utilizado, devera ser concebxdo 0. “1ay -out” geral de

irrigagfo e drenagem e a diviso da 4rea em setores de imigag#io e posteriormente o loteamento. i
b) Definigfio dos Parimetros de Imgag8o
- Necessidades de Irmigagdo

As necessidades d’4gua das culturas avaliadas no Plano de Valorizagfo Hidroagricola deverd
ser analisadas, observando-se 0 més mais carente em Agua e, a partir dele, as necessidades de ponta.
Essas necessidades de ponta servirio de base para o pré-dimensionamento hidraulico de

projeto.
- Eficiéncia de Irrigag#io

As necessidades de irrigag#o avaliadas anteriormente deverfo ser satisfeitas integralmente a
nivel das culturas. A rede de irrigagio devera entfio transportar volumes d’4gua superiores, de maneira .
compensar as perdas que se produzem nos diversos estigios de transporte e de aplicagfio da dgua.

As perdas na parcela deverfio ser estimadas levando em conta as perdas por escoamento e a
perdas por percolag#o.

As perdas na rede poderfio ser subdivididas em perdas na rede coletiva e nas parcelas agricolas

- Periodo de Immgag#o

Dever4 ser estabelecido o periodo (duragio) de imgago.

- Descarga de Ponta

Devera ser calculada a descarga que devera ser aduzida a rede de condutos, capaz de satisfaz

as necessidades maximas de Agua em irrigacio por aspersfio ou por gotejamento, levando em conta essa
necessidades, o periodo (duragfio) e a eficiéncia de imgag#o.




- Doses e Frequéncia das Irrigagdes

' Co

Deverfio também ser calculadas as necessidades reais de 4gua f entrada umdade agric
para cada umgagdo e determinada a freqiiéncia dessas umigagdes. S :

- Pluviometria (Irrigag#o por Asperso) Vo 12, 3500

Na irrigag8o por aspersdo, a nogéo de milo de 4gua ¢ substituida pela descarga prevista em ¢
ponto de distribuigo, fungfio do numero e da Pluviometria dos aspersores que ele alimenta.
Também deverfio ser pré-dimensionadas as obras tipo previstas sobre as redes de umgagio:

Método de irrigagio

Tendo em vista o custo e as restrigdes de disponibilidade d’dgua na regifio, o mét
preconizado sera o de gotejamento. Dados as restrigdes desse método para rotaglio de algumas culturas,
sejam indispensaveis ao planejamento agricola e viabilidade econdmica, poderd ser também, admitido

pequeno percentual de irrigag#o por asperséo .
Irrigagiio por aspersfio e gotejamento

Na irrigag8io por aspersdo, a rede podera ser calculada tomando-se as descargas necessdrias
cada parcela, considerando uma vazfio umtana ( 1 / s / ha ), aredondando-se os valores nos pontos
distribuigio para um moédulo determinado.

A escolha dos diimetros devera ser objeto de estudo, o processo de otimizaglo definira
diimetros a serem utilizados, levando em conta pregos e perdas de carga dos condutos. ajustamentos pode
ser necessarios para tornas os diimetros compativeis com as velocidades limites admissiveis.

A presslio nos pontos de distribui¢Ao devera ser estabelecida de forma a atender aos sisteme
aspessores em fungfo da vazo e suas caracteristicas.

A pressiio maxima de funcionamento devera ser determinada considerando a pressdio norma
servigo majorada das sobrepressdes eventuais.

Estabelecidas as caracteristicas hidraulica basicas da irrigagio por gotejamento, como sef
tubulagdo de adugdo, cabegal, rede de distribuigdo e gotejamento da mstalagdo na parcela e o crite
hidréulico de dimensionamento da rede de tubulagio do sistema, o critério hidraulico de dimensionamento

sistema de irngag#o por gotejamento, consiste no estabelecimento das vanagOes admissiveis de pressfio
instalagfio, do longo da rede de distribuigfio.




Para assegurar uma rega tio regular quanto possivel, apesar das variages de presso na rede
1 sdo

principal de distribuigdo, podera ser necessario ao mesmo tempo, controlar a descarga e regula:;%ar a press
na entrada da parcela. : 2 Z

Os escoamento que ocorrerio dentro das areas imigadas poderfio ser estabelecidos atra\{és_de
um “moédulo de drenagem superficial” ( a parte de volume d’4gua precipitado que s Sacon superﬁgmh_xfente
num determinado tempo ). ' i

Para as zonas nfo irrigadas, serfio determinadas as descargas maximas das pequenas bacias
hidrogréaficas que cortam o perimetro e que influenciarfio o dimensionamento das obras que constituem a rede
de drenagem.

Concebida a rede de drenagem necessaria para escoar os excessos d’dgua proveniente das

chuvas e da irrigaglio, devera ser realizado o dimensionamento hidrdulico de seus componentes.
c) Rede de Drenagem

Deverd ser analisada a necessidade de drenagem das dguas excedentes das édreas irrigaveis,
assim, como das aguas provenientes das 4reas adjacentes, que influenciam no perimetro de irrigagdo.

Estudo da Drenagem Subterrinea, observando:

a) Altura do lengol freatico
b) Anlise da gua quanto ao grau de salinidade e sodio.
¢) Analise do extrato de saturagfio dos solos quanto as grau de salinidade e sédio.

d) No projeto do sistema de drenagem subterrnea observar a distAnéia entre os drenos ea
profundidade dos mesmos em fung#o do plano de exploragdo agricola.

e) Observar a calha do rio sobre as condigdes de escoamento das dguas de drenagem,
recomendadas préaticas que deverfio ser feitas.

- Rede Vidna

A rede vidria necessaria para atender os servigos e escoamento da produgfo das produgfo das
areas a serem irrigadas de vera ser analisada, levando em conta a rede vidria existente.

- Equipamento das Unidades Agricolas




Considerando a irrigagio por aspersfo, 0 equipamento final compreendera o sistema mével de

aspersiio; a construgdo eventual de valetas de drenagem © 08 quebra-ventos. Eo

G 3

- Pre-dimensionamento e Desenhos J

Todas as obras que comporo o sistema deverfio ser pré-dimensionadas.
Deverfo compor os projetos de engenharia, 0s seguintes desenhos:

- Planta Geral, que devera ser elaborada na escala 1: 20.000 compreendendo:

. rede de irrigacéo;

. rede de drenagem;,

. rede viaria;

. localizago e identificagdo das obras especiais e obras-tipo;
. limites dos setores hidraulicos, etc.

- Planta do perimetro, na escala 1: 2.000;

i3 - Obras-tipo, na escala 1:20 (ou escala compativel com os requisitos de detalahamento ds
obras), contendo as informagdes necessarias a licitagdo das obras.
- Obras Especiais, em escala condizente com o tamanho da obras, e com informagd
suficientes para licitagBes das mesmas,
- Perfis das Redes Principal e Secundaria de Irrigagio e Drenagem, na escala horizontal
2.000 e vertical 1:200, também contendo os elementos necessarios para fins de licitagfio;

- Amostragem da Rede Técnica de irrigagio e Drenagem, em escala conveniente com a an
amostrada e de forma permitir a quantifica¢o e avaliagfo dessas obras, a serem licitadas.

- Computos Métricos e Orgamentos

Todos os componentes das redes de irrigag#io e drenagem dever#io ser devidamente qualificado
Esse cOmputos métricos deverfio compor o orgamento global, semi-detalhado, do projeto.

- EspecificagBes Técnicas




Deverfio ser elaboradas as especificagfo técnicas dos matérias a serem empregados
construgdo ser elaboradas as especificagBes técnicas dos materiais a serem empregados na construgdo, ¢

servigos a serem executados e de todos os equipamentos.
7

2k
5.3.3 Anslise de viabilidade econdmica @‘

a) Custos e Beneficios do projeto

Os beneficio do projeto deverfio ser avaliados pelo incremento da produgfo agricola. Os cus
beneficios e indicadores financeiros dos modelos tradicionais de exploragfo, assim como novos modelo
serem propostos deverfio ser determinados, o que permitird uma analise COM e SEM o projeto. Nos cus
referidos aos novos modelos, deverdo ser considerados, além dos custos de produgfo, os custos obra
equipamentos a serem implantados.

Por outro lado, além dos beneficios intangiveis, avaliados pelo incremento da produg
deverfio ser também considerados os beneficios intangiveis auferidos pela populagio que direta
indiretamente, ser4 favorecida pelo projeto.

b) Avaliagfo Econdmica e Financeira
Com base nos custos e beneficios dever4 ser realizada uma analise financeira das unidades

produgdio, bem como, uma avaliagfio econdmica do projeto como um todo, levando em conta os parimed
beneficios / custo, valor atual e taxa interna de retorno.

———— e
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6. 0 PROJETO EXECUTIVO f" 2,

{1 ;* | e :

6.1 DETALHAMENTO DAS OBRAS LS A

Todo o sistema concebido e pré-dimensionado no Ante-Projeto, para fins de analise
Fiscalizag#o e licitagfio das obras, devera ser, nesta Fase, dimensionado e detalhado a nivel de execugéo.

Nesse detalhamento, deverfio ser levadas em considerag#io as observagdes, sugest!
recomendagdes feitas pela Fiscalizagdo.

Devera ser elaborada uma meméria justificativa do dimensionamento de todas as obras.

6.2 DESENHOS EXECUTIVOS

Os desenhos apresentados no Ante-Projeto deverfio ser enrniquecidos com maiores det:

compreendendo:
- Planta Geral, elaborada na escala 1:20.000 ou 1:10.000, compreendendo:

. rede de irrigagéio;
. rede de drenagem,
. redevidria;,

. localizag#o e identificagdo das obras especiais e obras tipo:
. limites dos setores hidraulicos; etc.

- Planta do Loteamento do Perimetro: Escala 1:2.000 ou 1:1.000 realizada em destaque so!
plantas componentes do mapa de aptiddo cultura e rede de distnbuigdo,
- Obras-tipo: Escala 1:20 ( ou escala compativel com os requisitos de detalahamento das
), contendo os detalhes necessarios & construgio das mesma,
- Obras Especiais: Em escala de acordo com o tamanho da obra. A planta deverA apre
\bém um quadro de convengdio indicando o tipo do material a ser empregado na construgdo,
- Seg#io Tipo dos Canais: Escalas 1:20 ou 1:10, contendo quadro de dimensdes para os di

entes da rede de umgag8o, se for o caso,
- Perfis da Rede de irrigacio e Drenagem: Escala horizontal - 1:2.000 ou 1:1.000 e
'00 ou 1:100 contendo localizagBes e tipos de todas as obras d’arte segdo transversal; nivel d




e vaziio conduzida nos diversos trechos; distincias e acumuladas em relaghio & origem dos desenhos; limites

comprimento dos trechos onde o canal sofrer qualquer variag#o; cota do fundo do capal e cota terreno mgpral.

"

6. 3 ESPECIFICACOES E ORCAMENTOS DETALHADOS N i
: x 7.“,"/ d

Com base nos desenhos detalhados do projeto, as especificagdes e orgamentos realizados
Fase de Ante-projetos dever#io ser ajustados a apresentados com maior previsio.

A apresentagdo de todas as etapas dos Estudos sera estabelecida pela Secretania de Recurs
tanto no que diz respeito a quantidade de vias bew como a roteiro de apresentagdo dos trabalhos.
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ESTADO DA PAR}.\iBA
Assembléia Legislativa
Caca de Epiticio Pessoa

COMISSAO DE CONSTITUICAO, JUSTICA E REDACAO

PROJETO DE LEI N° 886{97 .
Denomina de O” o Sistema de

Abastecimento d’agua do Cariri Ocidental .

AUTOR: O DEPUTADO ASSIS QUINTANS
RELATOR: O DEPUTADO LUIZ COUTO

PARECER M 31498

1- Relatorio:

Chega para apreciagdo da Comissao de
Constitui¢do, Justiga e Redagdo, o Projeto de Lei n° 886/97, da autoria do
ilustre deputado ASSIS QUINTANS, que tem como objetivo homenagear o
Governador MARANHAOQO, como reconhecimento do seu trabalho, em
beneficio da Populagdo caririzeira do Estado da Paraiba, Dando o seu nome
para o Sistema Integrado D’4gua do Cariri Ocidental cujo Projeto encontra-
se em fase de elaboragdo, no qual sera construida a adutora
Congo/Sumé/Monteiro, no Estado da Paraiba.

E O RELATORIO.

- VOTO DO RELATOR:

A  proposig¢do apresentada lo 1nsi
pelo insigne
parlamentar, deputado ASSIS QUINTANS, ora sob a analise desta .
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ESTADO DA PARAIBA
Assembléia Legislativa
Casa de Epiticio Pestoa
isenta relatoria, ndo tem sua acolhida pelo fato de que a mesma fere a
legislagdo pertinente isto ¢, a Lei 5.998 de 07 de dezembro de 1994, proibe
que se d€ nome de pessoa viva a bem publico de qualquer natureza,
portanto, o pleito carece de legitimidade quando procura homenagear uma
pessoa ou autoridade viva, mesmo que tenha realmente prestado relevantes

servigos a determinada comunidade.

Motivos pelos quais esta relatoria se manifesta totalmente
contraria ao acolhimento da presente matéria e recomendando pela sua
rejeigdo por considera-la IN CONSTITUCIONAL.

»j\QU«t N V"L&k

N Dep. Luiz U?)ut()v VRelator
3- PARECER DA COMISSAO :

' A Comissdo de Constituigdo, Justica e Redagao,
reunida na totalidade dos seus membros titulares, decidiu por unanimidade
acatar e adotar o pedido de Inconstitucionalidade do Projeto de Lei n°
886/97, da autoria do ilustre deputado ASSIS QUINTANS nos termos do
voto emitido pelo Exmo. Sr. Relator deputado LUIZ COUTO.

E O PARECER.

Sala da Comissao, 14 de Dezembro de 1997
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